»

Iklim Degisikliklerive ~ : ©

S -
XXXVII. Turk

Habitatlar Uzerine Etkileri




Mikrobiyoloji

600

543

500

440
409

354

290

Milyol yil 6nce

245

206

144

Quaternary, 65

Giiniimiiz

Dinyanin ortalama sicakligi

1.8\

Dusiik Yiiksek
Precambrian
Soguk/kurak
Cambrian
2 Sicak/nemli
Ordovician
Soguk/kura
Silurian
_ Sicak/nemli
Devonian
Carboniferous .
Soguk/
Permian kurak
Triassic
Jurassic
Sicak/nemli
Cretaceous
Ll Soguk/kura

® 2001 Sinauer Associates, Inc.

2. Kongresi»

Kuresel iklim degisimleri?
Kiiresel Isinma?

Dinya iklimi diinya tarihi boyunca
ardisik soguk ve sicak donemler
yasamistir ve su anda da 25.000 vyl
dnce yasanan son Buzun ¢agindan
sonraki Isinma déneminde
yasiyoruz.



Iklim Degisiklikleri ve Habitatlar Uzerine Etkisi

iklim degisimleri Habitatlari ve Biyolojik
cesitliligi etkiler.

Peki ne kadar etkilidir?
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Iklim Degisiklikleri ve Habitatlar Uzerine Etkisi Dy

2 .. Kongresi»

Iklim degisimleri belli iklim tiplerine uyum saglamis habitatlarin
kacinilmaz sekilde etkilenmesine ve zarar gbrmesine neden
olmaktadir.
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Iklim Degisiklikleri ve Habitatlar Uzerine Etkisi Dy

2 .. Kongresi»

Bunun sonucu olarak da bu habitatlari kullanan canlilar bundan
etkilenmektedir.



Iklim Degisiklikleri ve Habitatlar Uzerine Etkisi

Sonucta iklim degisimi ve habitat parcalanmasi biyolojik cesitlilik
uzerindeki anahtar baski unsuru olarak degerlendirilmektedir.
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Iklim Degisiklikleri ve Habitatlar Uzerine Etkisi Dy

2 .. Kongresi»

Hizli iklim degisiminin delilleri ginimuzde artik belirgin bir sekilde
ortaya konulmus durumdadir.
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Iklim Degisiklikleri ve Habitatlar Uzerine Etkisi Dy

2 .. Kongresi»

Yagis oruntilerindeki degisimlerle iliskili olarak, kiresel sicakligin
2100 yilina kadar 4 °C’ye kadar artabilecegi hesaplanmaktadir.



Iklim Degisiklikleri ve Habitatlar Uzerine Etkisi SSiHs

Habitatlari ve dolayisiyla Biyolojik cesitliligi
etkileyen diger faktorlerle karsilastinldiginda
Iklim degisimleri ne kadar etkilidir?



Oldukca — ancak uzun bir stirecte etkili olma egilimindedir. iklim
degisimlerinin neden oldugu ekolojik bozulma genellikle diger
faktorlerin neden oldugu bozulmalardan daha yavastur.




Diger faktorler:

alan kullanimi degisimi kaynakli habitat bozulmalari;
azot depolanmasi kaynakl kirlenme;

verli olmayan bitki ve hayvan tirleri kaynakli habitat istilalari
(biyotik degis tokuslar);

atmosferdeki karbondioksit seviyesindeki artis.



Kisa ve orta vadede, insan etkisiyle habitatlarin par¢calanmasi ve
istilaci turler 6zellikle biyolojik cesitliligi tehdit etmektedir.

Ancak gelecek 50 yil ve 6tesine baktigimizda iklimin etkisinin
diger faktorlere kiyasla gittikce artan bir sekilde 6ne gececegi
tahmin edilmektedir.
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iklim degisimleri

Azot depolanmasi

Biyotik degis tokuslar

Artan atmosferik CO,

N B )
o,

; 1 T a
XXXVII. Tirk

Mikrobiyoloji

Biyolojik cesitliligi etkileyen veya
“yonlendiren” ana faktorler. Grafik,
karasal ve Tatlisu ekosistemleri hakkinda
yapilmis 12 farkh calismanin sonuclarini
degerlendirerek O.E. Sala (Science 287,
1770-1774; 2000) tarafindan 2100 yilina
kadar gerceklesecegi tahmin edilen
gelismelerin nispi etkilerini gostermek
amaciyla olusturulmustur.

Alan kullanimi degisimleri biyolojik
cesitlilik Gzerine en 6nemli etkiyi
olusturmaktadir, ancak gérinum farkl
ekosistemlerde 6nemli dlcide
degismektedir.

Iklim degisimleri en fazla kutup, alpin ve
kuzey ormanlari (boreal) ekosistemlerinde
etkili olacaktir.



2 .. Kongresi»
Alan kullanimi degisimi nedir?

Avrupa’da dogal olmayan baslica alanlar tarim alanlari (sari) ve
otlaklari (acik yesil) icermektedir.

¢ Avrupa alan kullanimi haritasi




Mikrobiyoloji
2. Kongresi»

Ilkim degisiminin etkileri nelerdir?

En dnemli etkinin turlerin cografik sinirlarindaki kaymalar (goc)
olacagi aciktir, bunun da nedeni tur sinirlarini belirleyen nemlilik
ve sicakhk degerlerindeki kaymalar olacaktir.
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Iklim Degisiklikleri ve Habitatlar Uzerine Etkisi

;. Kongresi»

KURESEL ISINMANIN DAG VEJETASYON KUSAKLARINA ETKISI

Surekli karla

MeVCUt Sﬁrelldi I.<ar|a T +3.5°C ve
Iklim ApLALVE Alpin islak tundra " {, ° v
. . - { +10% yagis
. Alpin islak tundra Subalpin nemli ormanlar 4 o
I o degisimi senaryosu
’ > Subalpin nemli ormanlar B
v Dag bozkirl %
¥ Subalpin dag caliliklari SAeatt ‘“{,%
v o
3 ‘6%‘ P Dag bozkirlari

R
o S i
yg's.\‘“ S Dag ¢ol galiliklar Algak dag dikenli bozkirlari
7 }ﬁ?
; ‘ “}'f\) Alcak dag dikenli bozkirlar
Dag oncesi igne vaprakli ormanlar e St Sk o oo bl d

Her 1 °C’lik sicaklik degisimi dlinya Gzerindeki ekolojik kusaklari kutuplara dogru
yaklasik 160 km kaydirmaktadir. Bu durumda ornegin gelecek asirda sicaklikta
yasanacak 4 °C’lik bir artis Kuzey Yarimkuredeki tirlerin uygun bir iklim rejimi
bulmak icin yaklasik 500 km kuzeye dogru kaymasina (veya daglarda ylkseklikte
500 m yukari kaymasina) neden olacaktir.

GRAPHIC DESIGN : PHILIPPE REKACEWICZ




Iklim Degisiklikleri ve Habitatlar Uzerine Etkisi

KURESEL ISINMANIN DAG VEJETASYON KUSAKLARINA ETKISi
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Daha yuksek sicakliklara muhtemelen daha nemli ve daha sulu
sartlar eslik edecek, ancak yagis miktarlarinin cografik ve mevsimsel
dagilimi degisecektir.

Yaz mevsimi toprak nemliligi Akdeniz ¢anagi gibi pek cok bolgede
disecek ve bu durum buralardaki kuraklik stresini artiracaktir.

Akdeniz cevresindeki kirmizi ve

e .- 1% Nk NG %4/ turuncu alanlar 1971-2010
‘ - WA b arasinda 1902-2010 arasi ile
e e( ‘e karsilastirildiginda dnemli 6lctide
Milimetre T daha kurak kislar yasamistir.
- L Credit: NOAA

—60-48-36—-24—12 0 12 24 66 48 60
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Mikrobiyoloji

Bir butln olarak bir turun iklim degisimlerine uyum yetenegini
blyuk olctide su iki 6zellik belirler:

1. tulrun degisen ve kayan iklimi, yeni yasama alanlarini kolonize
ederek takip etme yetenegi, veya

2. fizyolojik ve mevsimsel davranislarini (ciceklenme veya ciftlesme
donemi gibi) bulunduklari alandaki sartlarin degisimlerine
adapte etme yetenegi.
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2. Kongresi»

Hangi ekosistemlerden bahsediyoruz?

Hepsinden, ancak iklim degisimleri ekosistemleri farkl sekilde
etkilemektedir.

Ornegin, deniz ekosistemlerinde muhtemel sonuclar termal
tabakalanmanin artmasi seklinde olacaktir, termal tabakalanmada
1s1 farkhhiklari su tabakalarini birbirinden ayirir. Ayrica deniz
ekosistemlerinde besin maddelerinin (nitrtient) yukari dogru
yvikselmesini azaltir, asitlesmeyi ve buzullarin kaybini artirir.

Bu degisimler deniz ekosistemini kacinilmaz sekilde blyuk 6lclide
etkileyecektir.



Mikrobiyoloji
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Akdeniz tarihi kayitlar ve gelecek tahminlerine gore 20’ser yil
araliklarla Mart ayi ylizey suyu tahminleri. Siyah cizgi 15 °C sinirini
gostermektedir (Witt et al. 2010).



Iklim Degisiklikleri ve Habitatlar Uzerine Etkisi

Mercanlar cesitlilik ve ekolojik 6nemi bakimindan okyanuslarin
Yagmur ormanlaridir. Deniz suyunun isinmasi Mercan beyazlamasina
neden olarak dlimlerine neden olmaktadir. Ekolojik bir felaket !!!




Iklim Degisiklikleri ve Habitatlar Uzerine Etkisi

MERCAN BEYAZLAMASI | &

NEDENLERI
SAGLIKLI MERCAN STRES ALTINDAKIi MERCAN BETAZLAMIS MERCAN g‘éﬁﬂ;fmn
Mercan ve algin hayatta kalmak Stres olusursa alg mercani Mercan beyazlar degismesi

icin birbirlerine ihtiyaglari vardir. terk eder. ve oliir.

Kirlenme

Giines 1s1gina
fazla maruz
kalmak

Asir gel-git
seviyesi degisimi
Uzun siire havaya
maruz kalmak sig
sulardaki mercanlarda
beyazlamaya neden

olmaktadir
Corals have a symbiotic relationship with When the symbiotic relationship Without the algae, the coral loses its
microscopic algae called zooxanthellae becomes stressed due to increased major source of food, turns white or
that live in their tissues. These algae are ocean temperature or pollution, the very pale, and is more susceptible to NOAA's Coral Reef Conservation Program
the coral’s primary food source and give algae leave the coral's tissue. disease. http#//coralreefnoaagov/

them their color.
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Artan hava
Artan sera gazi sicakhig

konsatrasyonlari (CO, dahi)

Yagis miktari
degisimleri

Zemin

Riizgar/firtina 0
¢oziilmesi

dalga
degisimleri

Termal
genigleme

Artan deniz
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alinimi degisimler zenginlesmesi

Artan CO; seviyesi
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Present-day
S shoreline

North America

The entire Atlantic seaboard would
vanish, along with Florida and the
Gulf Coast. In California, San
Francisco's hills would become a
cluster of islands and the Central
Valley a giant bay. The Gulf of
California would stretch north past
the latitude of San Diego—not that
there'd be a San Diego.
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2., Kongresi»
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South America

i

The Amazon Basin in the north and
the Paraguay River Basin in the

south would become Atlantic inlets, j:» e z
wiping out Buenos Aires, coastal ‘ 9,
&S >
Uruguay, and most of Paraguay. v
Mountainous stretches would survive R
along the Caribbean coast and in b,V
i

Central America. e = S
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S ?:

Africa

Compared with other continents,
Africa would lose less of its land to
the ultimate sea-level catastrophe,
but Earth’s rising heat might make
much of it uninhabitable. In Egypt,
Alexandria and Cairo will be
swamped by the intruding
Mediterranean.
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M s : Europe g
e : London? A memory. Venice? Reclaimed e
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Asia

Land now inhabited by 600 million
AN ' Chinese would flood, as would all of
' Bangladesh, population 160 million,
and much of coastal India. The
inundation of the Mekong Delta
would leave Cambodia's Cardamom
Mountains stranded as an island.
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Australia
Predominantly desert, the continent c y e
would gain a new inland sea—but it i
would lose much of the narrow {‘"

coastal strip where four out of five
Australians now live.
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Karasal ortamda ise iliman kusaktaki ¢oller, bozkirlar ve savanlar
vagmur miktari ve i1sindaki degisimlere cesitli sekillerde cevap
verecektir.

Dlnya capinda gorulen ve caliliklarla karakterize edilen Akdeniz
tipi ekosistemler 6zellikle duyarhdir. Artan sicaklik ve kuraklik
¢coller ve bozkirlar lehine calisacaktir.
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Mikrobiyoloji

Tropikal bolgelerde CO, glibrelemesi (bu bdlgelerde bitkiler CO,’i
atmosferden absorbe eder) ve dogal yanginlarin degismis oriintuleri
blyuk bir etkiye neden olacaktir.

Tundralarda diger organizmalarin habitati olarak yavas buylyen bitkiler

ozellikle 6nemlidir: onlarin kutba dogru hareketleri ekosistem boyutunda
bir etkiye neden olacaktir.

Daglarda yasayan tirler degisen sartlara 6zellikle duyarlidirlar. Buradaki
turler yukariya dogru ancak sinirli bir kapsamda goc edebilirler.

o Surekli karla
MEVCUt Slt:relldl I.(arla Nabikiiis +3.5°C ve
lklim RRLENE Alpin islak tundra ", +10% vagi
" Alpin slak tundra Subalpin nemli ormanlar 4 Wo. y g §
4 degisimi senaryosu
y Subalpin nemli ormanlar "
Dag bozkirla 5
Subalpin dag caliliklari 8 = WY
¥ % L Dag bozkirlari
. y Jr’
¥ G S0

: “_;'s’w S Dag ¢ol galiliklar Algak dag dikenli bozkirlar
N7 4
i% e Algak dag dikenli bozkirlar
£ Dag 6 yaprakli ormanlar
Dag oncesi igne yaprakli ormanlar

GRAPHIC DESIGN : PHILIPPE REKACEWICZ
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iklim degisimlerine karsi hangi cevaplar gercekten belgelenmistir?

Kuzey Yarimkurede kara bitkileri ve hayvanlarinin yayilis alanlari
kaymaktadir,

e ortalama olarak her 10 yilda 6,1 km kuzeye dogru veya

* Daglarda her 10 yilda 6,1 m daha yliksek rakima dogru kayma seklinde.

Bu durum, gecmis 50 yil boyunca her 10 yil icin mevsimsel olarak 2,3 - 5,1
gunluk bir ileriye kayis anlamina gelmektedir. Yani, artik mevsimler daha
gec gelmektedir.
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Kuzey Yarimkurede kara bitkileri ve hayvanlarinin yayilis alanlari
kaymaktadir,

e ortalama olarak her 10 yilda 6,1 km kuzeye dogru veya
* her 10 yilda 6,1 m daha yuUksek rakima dogru kayma seklinde.

Nusaybin glizel (Princeps demoleus)
Turkiye’de 2008 yilinda kesfedildi
Foto: M S6zen — Umman

Dicle glizeli (Junonia orithya)
Turkiye’de 2010 yilinda kesfedildi
Foto: M S6zen — Diyarbakir




Uzerinde uzlasma saglanmis bir kiiresel gériiniim var midir?

Iklim degisimlerinin etkilerinin farkh bélgelerde farkli kapsamlarda
olacagi aciktir. Buyuk ihtimalle kutuplar bundan en cok
etkilenecektir, cinkl yagis miktari ve sicakliktaki en buytk
degisimler buralarda olmaktadir.
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Uzerinde uzlasma saglanmis bir kiiresel gériiniim var midir?

Diger taraftan ekvator kusagindaki biyolojik cesitlilik, iklim
degisimlerinden daha cok aga¢ kesimi ve arazi kayiplari kaynakl
olarak olumsuz eki yasayacaktir.
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Tahmin edilen
yok olma riski
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Kuresel isinma nedenli yok olma riski en fazla Gliney Amerika, Avustragla ve Yeni Zelanda igin
gorulmektedir. En az risk ise Kuzey Amerika ve Avrupa icin gorilmektedir (Urban, 2015).
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Deniz seviyesi
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Diinya tarihinde 5 buylk yok olma yasanmistir. Kiiresel isinmayla 6 dereceye varan
bir Isinma yasanmasinin yeni bir yok olmaya neden olacagi distinilmektedir.
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Iklim degisimleri ve diger faktorler etkilesir mi?

Etkilesirler. Dikkat cekici bir 6rnek istilaci turlerle ilgilidir:
iklimdeki degisimler istilaci tlrlerin yerli flora ve fauna turlerine
karsi Greme kapasitelerini, hayatta kalma ve rekabet guclerini
artirarak 6nceden zararsiz olan yabanci tirler icin firsatlar yaratir
ve boylece biyolojik c¢esitlilikteki degisimleri tetikleyebilir.
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2 .. Kongresi»

* |klim degisimleri,
e turistilalari ve
e dogal habitatlarin azalmasinin kombinasyonu

muhtemelen 6zellikle Biyocesitlilik sicak noktalarindaki biyotik
homojenizasyonu artiracaktir; bitkiler, hayvanlar ve

mikroorganizmalar arasinda kestirilemeyen etkilesimler
gelistirebilecektir.
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Ekologlar iklim degisimlerinin biyolojik ¢esitlilik Gizerine etkilerini
nasil tahmin edebilir?

Deneysel calismalar bilgi vericidir, ancak sonuclari nadiren
genellenebilir.

Iki temel tahmin yontemi vardir: Nis bazh ve Siire¢ bazl.

“Nis bazll” istatistik modeller hali hazirda turtn dagilimindan
sorumlu olan cevresel faktorleri belirlemek icin kullaniimaktadir.

Nis bazli modeller dogal turlerin 2050’ye kadar % 15 ila 37’sinin
neslinin tukenecegini ongbéren tahminler Gretmektedir.



Iklim Degisiklikleri ve Habitatlar Uzerine Etkisi

Bir alternatif de “suire¢ bazli” modellemedir, bu model kaynak
paylasimi, demografi ve rekabet tabaninda tirtin dagilimini
tahmin etmeyi amaclar.

Bu modeller nis bazli modellere gore teorik olarak daha kabadir,
ancak cok daha fazla ekolojik bilgi ve veri gerektirmektedir.



Tahminlerdeki belirsizlikler nelerdir?

Bunlar pek coktur ve iklim degisimiyle ilgili projeksiyonlarla
baslamaktadir.
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Tahminler gelistirilebilir mi?

Genis kapsamli, uzun sureli deneysel calismalar ve gozlemler

genellemelerin yapilabilecegi sonuclar ortaya koyabilmek icin
gereklidir.

Modelleme calismalariicin de bu durum gecerlidir.

Bu tir calismalar icin daglar dogal birer laboratuvardir, bu tir
ortamlar lokal adaptasyonlarin etkileri ve turlerin farklilasan

cevaplarini arastirmak icin keskin derecelenmeler ortaya
koymaktadir.
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Koruma planlamalarinda tahminlerin kullanimi nedir?

Blutln eksikliklerine ragmen bu tahminlerin kullaniimasi
zorunludur.

Ornegin, tur yayilisi projeksiyonlari tehlike altindaki tirlerin
yonetimine rehberlik etmektedir, bunu da;

* vayilisicin biyolojik koridorlarin belirlenmesiyle,
* veni yerlestirilecekleri alanlarin belirlenmesiyle, ve

e korunacak alanlarin belirlenmesiyle yapmaktadir.

;.. Kongresi»



Iklim Degisiklikleri ve Habitatlar Uzerine Etkisi

;.. Kongresi»

Insan topluluklari bu resme nasil uyar?

Tartismalarin cogu iklim degisimlerinin insan saghgini nasil
etkileyecegi lizerinedir, drnegin deniz seviyesinin yukselmesi veya
farkl sekillerde tahil Gretmek insan sagligini, refahini nasil
etkileyecektir.

Fakat bu iyi olma durumu ayni zamanda besin, enerji Gretimi ve
tip gibi amaclarla kullanilan organizmalarin cesitliligine de
dayanmaktadir “ekosistem servisleri ve hizmetleri” .
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ekosistem bozulur

A

Tatlisu azalmasi

insan saghgi ve refahi, biyolojik gesitlilik ve ekosistemleri etkileyen kompleks faktorler agi.
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Habitat parcalanmasinin populasyonlar uzerine etkileri nelerdir?
* Populasyon azalmasi ve nesil tiikenmesi (Donovan and Flather, 2002),
* Genetik cesitliligi azalmasi (Gibbs, 2001),

e Bir surdurulebilir habitat agindaki yamalarin % 50 kadari yillik olarak
isgal edilebilir (Vos et al., 2001).

* Bireylerin habitat agi Uzerindeki daha az efektif yayilisindan dolayi daha
dusik yogunluklar gorilir (Haddad and Baum, 1999; Gonzales et al.,
1998),

* Buyuk olcekli rahatsizliklar 6zellikle fazla miktarda parcalanmis
habitatlarda daha fazladir, cinki bolgesel olarak bazi parcalardaki
populasyonlar yok olabilmektedir (Foppen et al., 1999).

* Buyuk olcekli rahatsizliklar nedeniyle baylime oranlari azalir, iyilesme
sirelerini beklenenden uzun hale getirir (Foppen et al., 1999).

* Biyotik etkilesimlerin bozulmasi tohum yayma ve parazitizm oranlarini
dusiridr (Kruess and Tscharntke, 2000). Minimum alan gereksinimi
parazitoidler icin herbivorlardan daha fazladir. Parazit (parazitoid) -
konak etkilesimleri bozulur.
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Habitat parcalanmasinin populasyonlar lizerine etkileri nelerdir?

e Tarlerin yayihslari kayarken bir alandaki buttn tirler hep birden
ilerleyemez. Bu tirlerin ulastigl yerdeki butin turler de alani ayni
anda terk edip alani yeni gelenlere birakamaz.

* Bu durum yeni tur karisimlarina ve yeni turler arasi etkilesimlere
neden olur.

* Yeni parazit-konak etkilesimleri de ortaya cikabilir.
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e Daha once hi¢c yasamadiginiz Afrika’ya gidip orada bir sire
kaldiginizi disinun.

* Bir de siz yerinizde durun butun Afrika buraya gelsin.

* Her zamanki gibi saglikli kalabilir misiniz?
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