
E r i t r o m i s i n D i r e n ç l i

S t r e p t o c o c c u s p n e u m o n i a e

S u ş l a r ı n ı n D i r e n ç  P r o f i l i :  S e r o t i p

D a ğ ı l ı m ı ,  T r a n s p o z o n &  D i r e n ç

G e n l e r i

Fatma Nur Akdoğan Kittana

Fatma Nur Akdoğan Kittana, İnci Başak Kaya, Gülşen Hasçelik, Seyyide Sarıçam, 
Nezahat Gürler, Kadir Serdar Diker



Giriş

• Penisilin dirençli S.pneumoniae tedavisi makrolidler

• Makrolidlere direnç  artmakta

• Erişkinlerde makrolid direncinin yayılması 

vertikal, horizontal

• Transpozonlar..?
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AMAÇ
S. pneumoniae suşlarının,

direnç fenotipleri

serotip dağılımları 

PCV-13 ve PCV-23’ün koruyuculuğu,

direnç genlerini taşıyan transpozonları
saptamak

transpozonlara göre serotip dağılımlarını 
belirlemek
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Gereç ve Yöntem
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Fenotipik Duyarlılık Testleri

• 110 invaziv
S.pneumoniae
suşu

ekim

• Eritromisin

• Klindamisin E-test

• Tetrasiklin

• Kloramfenikol Disk

• Kanamisin

Antibiyogram

• Eritromisin

• Klindamisin

D-zon



• 110 invaziv
S.pneumoniae
suşu

üreme +

• Genomic DNA 
Purification
Kit (Thermo
Scientific)

DNA 
izolasyonu

• Tn 916 
transpozon
& direnç 
genleri

PCR

• Özgül 
genlerin 
varlığı

Transpozon
analizi

Konvansiyonel PCR



Tn 916  Transpozonları
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int xis tnpA tnpR ermA ermB mefE tetM aphA-III

int xis ermB tetM

int xis ermB mefE tetM

Tn6002

Tn2010



Bulgular
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Dirençli

Orta 

Dirençli Duyarlı

Antibiyotik n     (%) n     (%) n    (%)

Klindamisin 102 (93) 0     (0) 8     (7)

Kloramfenikol 19  (17) 0     (0) 91  (83)

Tetrasiklin 89  (81) 3     (3) 18  (16)

Kanamisin 106 (96) 2     (2) 2     (2)

Fenotipik Duyarlılık Testi Sonuçları



Fenotipik Duyarlılık Testi Sonuçları

Direnç Birlikteliği n %

Eritromisin+Klindamisin+Tetrasiklin 84  (76)

Eritromisin+Klindamisin+Tetrasiklin
+ Kloramfenikol+Kanamisin

18  (16)



D-zon Testi Sonuçları

cMLSB= %88.2

iMLSB= %5 M Fenotipi= %7



Eritromisin Dirençli S.pneumoniae Suşlarının
Serotip Dağılımı
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Transpozon Dağılımı

37,2%

21,8%

12,7%

0,9%

0,9%

1,8%

1,8%

0,9% 4,5%

0,9%

8,1%

Tn2010

Tn6002

Tn3872

Tn916+MEGA or Tn2009

Tn917+Tn1545

Tn916

Tn6003/1545

Tn2017

Tn1545+MEGA

Tn916+Tn917

Non-identified

Tn 2010

Tn 6002
Tn 3872



Transpozonlara Göre Serotip Dağılımı
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Serotip (izolat sayısı) Fenotip Direnç Genleri Transpozon Genleri Transpozonlar

19F (26), 19A (4), 6A (3), (8)* ECcTe ermB, tetM, mefE int/xis916 Tn2010

19A (7), 19F (3), 1 (2), (9)** ECcTe ermB, tetM int/xis916 Tn6002

19F (2), 14 (1) ECc ermB int/xis916, tnpA/tnpR Tn6002

19F (7), 19A (1), 35F (1), (5)*** ECcTeC ermB, tetM int/xis916, tnpA/tnpR Tn3872

19F (1), 33F (1), 14 (1), (2)**** ETe tetM, mefE int/xis916 Tn916+MEGA veya Tn2009

35F (1), 6B (1) ECcCTeK ermB, tetM, aphA-III int/xis916, tnpA/tnpR Tn917+Tn1545

19B (1), 1 (1) ECcTe TetM int/xis916 Tn916

19A (1) ECcTeK ermB, tetM, aphA-III int/xis916 Tn6003/1545

19F (1) ECcTe ermB, tetM, mefE int/xis916, tnpA/tnpR Tn2017

14 (1) ECcTe

ermB, mefE, tetM, aphA-

III int/xis916 Tn1545+MEGA

6C (1) ECc - int/xis916, tnpA/tnpR Tn916+Tn917



Tartışma
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• Sağlıklı çocukların nazofarinksinden izolasyon 

• cMLSB, 19F, Tn6002

• Antibiyotik direnci yayılımında

Transpozon
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• Çin 

• En fazla Tn 2010

• Transpozon dağılımları ülkelere göre 
farklı
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Son yorum..
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Erişkinlerde eritromisin dirençli

İnvaziv S.pneumoniae suşları

Çoğu çok ilaca dirençli..

Direnç genlerini yayılımından başlıca 
Tn916 ailesinin transpozonları

sorumlu..



Erişkinlerde eritromisin dirençli

invaziv S.pneumoniae suşları

Transpozonları taşıyan suşlara karşı 
PCV13 ve PCV23 aşıları 

koruyucu!



Teşekkürler..


